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SAVIA

PERU

DEVM-002-2014
DEM-00001

San Isidro, 21 de Enero del 2014

Sefiores
PERUPETRO S.A.

San Borja
Atencién: Gerencia General

De nuestra consideracion:

Adjunto a la presente estamos remitiendo el Pronéstico Geolégico y Programa de Perforacion de
Pozo SAVIA-Z2B-24-L016-29D, sera perforado por el equipo P-44 de la compafiia Peruana de
Perforacion S.A. (PEPESA),en el area de Lobitos teniendo como objetivo el reservorio Mogolion.

La profundidad estimada del pozo SAVIA-Z2B-24-1.016-29D es de 7,866 pies atravesando
aproximadamente 1,255 pies dentro del reservorio Mogollén.

Sin otro particular, hacemos propicia la oportunidad para reiterarle nuestros mas cordiales
saludos

Atentamente,

3

19- Pedre Alarcon Medina
Gerente Senior de Desarrollo

AL
s ‘f

HC / VD/HJ

Adjunto; Pronostico Geolégico y Programa de Perforacién (16 paginas) + 1 CD
CC: Archivo Central
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Figure 1
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SAVIA
riry
GEOLOGIC PROGNOSIS
AREA |OFFCIAL WELL NUMBER |SAVIA PERUSA. Sl C TYPEOF WELL RGN
LOBITOS  OFFSHORE LO16 -28D DEVELOPMENT PEPESA44
PRMARY CBIECTIVE SECOMDARY OBJECTIVE
MOGOLLON
| SURFACE COORDINATES (UTM) (WOS-84) I TARGET COORDINATES (UTM) (WGS-84)
9'505,894.60 MN 459,446.50 ME 9'506,750.13 MN 458,446.05 ME
e [k IRECTION OF T |oRLLEDOEPTH T [ESTIMATED FINAL
L 50 1} w |mttm NS52.25°W | a 6611/ | o 7,866 T
E [WATERDEPTH E [ANGLE CONDUCTOR R DETH T. DRFT
v 309 Fr| L |rmom veRmICAL VERT. [ 4780 /1 | o 5,096 FT
A |omousoLeva. L |REcoMEMDED DEPTH E [HORZONTAL DRIFT E [MAX ANGLE
T T lor 0P, 550 T | T 4113 et | p. 51.58°
| BUILD UP ANGLEAT |LIMITS (RAMETER) TO MAIN OBJECTIVE (LOW. BS}
= |Orop vert. Angle 3*H00 FT. TOP: 100 fr. BASE: 100ft.
FORMATION | MEMBER DRILLED TOP VERT. TOP SUBSEA TOP OBSERVATIONS
(MOIFT) VDIFT) {SSIFT)
E 3
T
R
A TALARA AT SEA BOTTOM
T
1 CHACRA 3115 2,600 2,550
[
” PARINAS 4439 3,400 3,350
A
P PALEGREDA 4,841 3,650 3,600
H
i MOGOLLON 6,611 4,750 4,700 MAIN OBJECTIVE ey |
c
TD. 7,866 5,530 5480
a2
E
a
u
E
N
c
[ ]
C |BY SAMPLES EVERY 30 FT.FROM SURFACE TO 4000 REMARKS
: W!m EVERY 10FT. memm@m
T FOR
'LH_A_I-BMVW PALYNOLOGY AT REQUESTED BY LIMA CFFICE
L |RECOMMENDED DLL-MSFL-GR; FDC-CNL-GR, image log and Sonico Dipolar {optional)
0 |cPENHOLE
G |RECOMMFNDED
O [AFTERCASING GR-CCL
1 [eARSY weLLS
H FOR
o TIoN LO16-17,L06-26D,L 06-27D L 016-27D
€ [sosnaLL swe « HRCT
v |comes NOT CONSIDERED
A [coMvBmONAL
L |cores NOT CONSIDERED
v joas
A [Looc= MUD LOGGING UNIT.
T. [PorMATION
[TesTING NOT CONSIDERED
|recosmene By DATE | REVISED DaTE APPROVED BY DATE
fo . 2 4
H.Comejo / J.C. Mufioz/ E. Borda Jan. 2014 V. i MO-I/H. Jan. 2014 P. ALARCON Jan. 2014

Figure 2
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No. DE POZO

UBICACION

Tipo del Pozo :
Coordenadas (WSG-84):
Boca de Pozo N9'505
Objetivo N9'5606

Otros Datos :

Tipo de Pozo

Punto de desvio

Incremento de angulo

Angulo Maximo

Direccion de Seccién Vertical
Profundidad Medida al Objetivo
Profundidad Vertical al Objetivo
Separacion Horizontal al Objetivo
Profundidad Final

Separacion Horizontal Final

Tiempo Estimado de Operaciones

CONTRATISTA
Equipo

Mastil

Capacidad

Tipo de Malacate
Peso del gancho
Top Drive

Equipo Auxiliar:

,994.60m

SAVIA-Z2B-24-L016-29D
LOBITOSOFFSHORE
DESARROLLO

E 459,446.50m

,750.13m E 458,446.05m

Dirigido Tipod
550 pies
3.0°/100 pies
51.8°

N52.3° W
6,611pies
4,750 pies

4 113pies
7,870 pies
5,100 pies
44 dias

Peruana de Perforaciéon S.A.

Equipo 44

Mastil telescopico, DSI carrera de trabajo 135 pies.

En baja 375,000 Ibs, en alta 187,500 Ibs.

PRIDE 800E - 1,000 HP

25,000 Ibs.

Eléctrico marca TESCO, modelo 350 EXI 600.

Velocidad maxima220 rpm.

(a) Maximo torque de operacion continuade 90
RPM a 30,000 ft-lbal 100% de eficiencia.

(b) Torque estatico de 45,000 ft-Ib.

(c) Maxima potencia de entrega 600 HP.

02 bombas de lodo (triplex) White Star, modelo 1,300 HP.
01 bomba de lodo (triplex) Gardner Denver PZ8, modelo 750 HP.

White Star Gardner Denver PZ8
Liner | Capacidad (gal/stk), Presion Liner | Capacidad (gal/stk), Presion
(pulg) | 100% efic. Mecéanica descarga (psi) (pulg) | 100% efic. Mecanica | descarga (psi)
7 6.0 2,786 7 4 1,996
6.5 AT 3,231 6.5 3.45 2,315
6 4.41 3,791 6 2.94 2,417
5.5 LT 4,512 55 2.47 3,233
5 3.06 5,000 5 2.04 3,912

Preventor de Doble Esclusa:

HYDRIL13 5/8"x5,000 psi (con
esclusasvariables de 2 7/8” a 57).

08



HYDRIL?7 1/16” x 5,000 psi.
Preventor Anular: HYDRIL21 %" x 2,000 psi.

HYDRIL 13 5/8” x 5,000 psi.

HYDRIL7 1/16” x 5,000 psi.

Generadores eléctricos: 02 generadores, 600 kW, 480 Volt, 1800 rpm
con02motores CAT-3412 TA, 750 HP a 1,100-
1,800 rpm.

01 generador 1200 kW, 480 Volt, 1,800 rpm
con02 motores CAR-3512 TA, 1,650 HP a 1,800

rom.
Tanques de Agua: 02 cilindrico de2500 gal c/u.
Personal:
Personal Turnos Jefe de Equipo Nacionalidad
20 2 Gilmar Laguna / José Medina Peruano / Peruano

Resumen de la operacion de perforacion

Para perforar el pozo LO16-29D y alcanzar el objetivo principal en la formacion
Mogoliéna 6,611 pies, sera necesario penetrar y cementar un conductor de 18” a
480 pies para aislar la columna de agua de 309 ft. Con lodo ligeramente tratado,
broca de 17" y ensamble direccional, como plan del trabajo de anticolision de
pozos, realizar un desplazamiento inicial del pozo en la direccion favorable como
sigue: Perforar hasta el punto de desvio a 550 pies medidos y empezar la
construccion a razén de 3.0°/100 pieshasta los 883 pies, a partir de esta
profundidad empezar la construccién y giro a razén de 3.0°/100 pies hasta
alcanzar a los 2,288 pies el maximo angulo de inclinacién de 51.6° en direccion
N52.3° W. Continuar perforando seccién tangente hasta el punto de revestimiento
a 2,350 pies; bajar y cementar revestimiento 13 %”. Instalar y probar el conjunto
BOP de 13 5/8"x5M.

Usando lodo formuladoy utilizando ensamblaje direccionalde fondo con broca 12
¥4” continuar perforando seccion tangente hasta punto de revestimiento a 5,600
pies. Bajar y cementar revestimiento 9 %”.

Con arreglo de fondo direccional y broca 8 %2 ,continuar perforando seccién
tangente hasta la profundidad final de 7,870 pies. Realizar viaje de
acondicionamiento y tomar registros eléctricos con cable; y dependiendo de los
resultados de interpretacion se decidira las zonas a aislaren la completacion del
pozo. Bajar y cementar con revestimiento de 5 %”, cubrir la formacién objetivo
Mogollén.

Posibilidades de Gas Superficial

Basado en la informacion Sismica y Geoldgica de los pozos de correlacién no se
considera esta posibilidad en zonas superficiales.

Procedimientos de Deteccion de Presiones Anormales

Los procedimientos utilizados son: correlacion de pozos vecinos perforados,
velocidad de transito (Sonic Log), exponente “d”, tasa de penetracién, analisis de
recortes, desviacién en los parametros de perforacion, principalmente el torque.

Prognosis de Presiones Esperadas, Tipo y Peso del Lodo

Page 2 of 11
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Las normales usadas para correlacion; monitoreo y analisis en tiempo real con
unidad de MudLogging.

Intervalo (pies) Tipo de lodo [:ﬁ;;s!;:‘ai;i
0-480 SpudMud 8.6

480 -2,350 KLASHIELD / POTASSIUM SULPHATE ligeramente tratado | 9.0 —10.0

2,350 - 5,600 KLASHIELD / POTASSIUM SULPHATE 10.0-11.0

5,600 - 7,870 KLASHIELD / POTASSIUM SULPHATE 11.0-113

Equipos y Procedimientos de Perforacion por intervalos

Los equipos de control de sdlidos utilizados son los mismos en todos los
intervalos atravesados: Zarandas, Degasificador, Desarenador, Desarcillador,
Limpiador de lodo y Centrifugas.

Los procedimientos utilizados en la perforacion dirigida son los convencionales.
Para un adecuado control direccional, a la existencia de pozos vecinos y por
razones de interferencia magnética sera incluido el servicio de Gyrosurvey, luego
se continuara utilizando el sistema de medicion MWD hasta la profundidad final.

Programa de Prueba de BOP

Los impide reventones se probaran al instalarse por primera vez, después de
cementar cada revestimiento, y cuando hubiera reparacién de alguno de sus
componentes. Asi mismo se haran pruebas de operatividad en cada cambio de
broca. Las pruebas de BOP’s deberan realizarse en periodos de tiempo no mayor
de 14 dias.

Programa de Control de Desviaciones

El control de la perforacion direccional sera inicialmente con el sistema Gyro hasta
perder interferencia magnética, luego continuar con el sistema MWD hasta la
profundidad final. Se reportaran las mediciones (desviacién — orientaciéon) cada 30
pies en la seccion de incremento de angulo y cada 90 pies en la seccidéntangente.

Programa de Muestras y su Distribucion

Tomar muestras cada 30 pies desde 480 pieshasta los 4,000 pies y cada 10 pies
de 4,000 pies hasta la profundidad final.Paleontologia solicita tomar muestras
cada 150 pies desde 480 pies hasta los 4,000 pies y cada 90 pies desde 4,000

pies hasta la profundidad final. Palinologia si es requerido por el departamento de
Geologia.

Tipos de Tuberia de revestimiento que se bajara al pozo

Intervalo (ft) C:m? Grado “';?:;) Cople
Conductor 0 - 480 18 | ASTM-A53B | 706 e
Superficie 0-2,350 13% K-55 54.5 BTC
Intermedio 0-5,600 9% N-80 43.5 BTC
Produccion 0-7,870 5% N-80 17.0 BTC
Programa de Cementacion
| Revestimiento | Mezcla de Llenado Mezcla Principal [

Page 3 of 11
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Conductor 18” 0.015gpsFP-6L + Agua de mar,

448SxsCmto. Pacasmayo Tipo | +

93bbls - 15.6 ppg.

Revestimiento 13 34"

1000SxsCmto. Pacasmayo Tipo | | 394SxsCmto. Pacasmayo Tipo V +
+ 0.05gpsFL-66L + 0.5% BPH + 0.15gpsFL-66L + 0.2% CD-32+
0.02gps FP-6L + Agua de Mar, 0.02 gps FP-6L + Agua de

302bbils - 13.5ppg. Mar,86bbls - 15.6ppg.

Revestimiento 9 %"

826SxsCmto.Pacasmayo Tipo V + |225SxsCmto.Pacasmayo Tipo V +
2.0% BPH + 0.25% FL-52 + 0.02 | 0.5%FL-52 + 0.45%CD-32 + 0.2%
gpsFP-6L + Agua de Mar, 306bbls | R-3 + 0.02 gpsFP-6L + Agua de

- 12.5ppg. Mar,55bbls - 15.2ppg.

Revestimiento 5 12"

472 Sxs Cmto. Pacasmayo Tipo V +
1.0%EC-1 + 1.2% BA-10 + 0.6%
CD-32+ 0.2% A-2+ 0.6% R-3 + 0.02
gps FP-6L + Agua Fresca, 105bbls -
156.2 ppg.

288SxsCmto. Pacasmayo Tipo V
+2.5% BPH + 0.6% R-3 + 0.02
gpsFP-6L + Agua Fresca, 85bbls -

13.5 ppg.

Programa de Perfiles
1. Hueco Abierto:

a. DLL-MSFL-GR
b. FDC-CNL-GR
c. FMI

d. Sénico Dipolar

2. Hueco Entubado

a. CNL-GR-CCL

Procedimiento de Perforacion:

1.

1.

© o N

10.
11

12.

13.

Mover equipo al centro del conductor D. Bajar conductor de 18” hasta fondo
marino (359 pies medidos desde la mesa rotaria del equipo de perforacion).
Asegurar conductor.

Perforar con broca de 17” y bajar conductor de 18” en simultaneo hasta 480
pies. Asegurar conductor en el primer nivel de plataforma.

Instalar y probar Diverter BOP de 21 4" y lineas de flujo.

Bajar 5” DP punta libre hasta el fondo. Cementar conductor 18”.

Con broca triconica usada de 17” y BHA rotario, limpiar cemento y perforar 10
pies.

Armar y bajar broca de 17" con ensamblaje direccional y sistemas de
mediciénGiroscépico. Iniciar la construccién de angulo a partir de los 550 pies
a razén de 3.0°/100 pies en direccion N70.0° W hasta los 883 pies, a partir de
esta profundidad empezar la construccion y giro a razén de 3.0°/100 pies
hasta alcanzar a los 2,288 pies un angulo de inclinacion de 51.6° en direccion
N52.3° W. A2,350 pies acondicionar hueco.

Bajar y cementar revestimiento de 13 %",

Instalar y probar cabezal 13 %"x3M y conjunto BOP 13 %"x5M.

Armar y bajar broca PDC de 12 %" con ensamblaje direccional, limpiar
cemento. Continuar perforando seccion tangente hasta el punto de
revestimiento a 5,600 pies. Realizar viaje de acondicionamiento de hueco.
Bajar y cementar revestimiento 9 %” e instalar CasingHeadSpool9 %"x3M psi.
Instalar y probar carrete 13 %’x3M-11"x3M, DSA y conjunto BOP’sde 13
%"x5M.

Armar y bajar broca PDC de 8 %" con ensamblaje direccional, limpiar
cemento. Continuar perforando seccion tangente hasta la profundidad final de
7,870pies.Realizar viaje de acondicionamientode hueco.

Tomar registro eléctrico programado con cable.

Page 4 of 11
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14.
15.
16.

17.

18.

Dependiendo de los resultados de interpretacion se decidira la completacion
final del pozo. Realizar viajes de acondicionamiento.

Bajar y cementarrevestimiento 5 72". Sentarcolgador de revestimiento 11”x5
72"x5M.

Instalar y probar tubing head spool 11”x7-1/16"x5M. Probar conjunto BOP’s7-
1/16”x5M con arietes 2 %”.

Realizar viaje de limpieza del revestimiento de producciéncon broca 4 %,
escariador y tubing de 2 7" hasta el collar flotador, éstopara asegurar la
corrida de las herramientas de completacion.

El Programa de Completacion se preparara de acuerdo a la interpretacion de
los registros eléctricos.

INVERSIONES EN LA PERFORACION

Descripcion UsSD
Locacion

Equipo de Perforacién y Herramientas 1371 920
Fluidos de Perforacion y Completacion 260 330
Alquiler de Equipo 106 900
Cemento 196 070
Servicio de Terceros 239 650
Transporte 541 450
Supervision y Administracion 61250
Completacion 398 000
Tuberia 505 670
Equipo de Superficie 63 790
Equipo de Subsuelo 93 500
Sistema Eléctrico

Miscelaneos 365 470
Total 4204000

Page 5 of 11
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HIDRAULICA DE LA PERFORACION PARA CADA UNO DE LOS TRAMOS
DEFINIDOS EN EL DISENO DEL POZO

A) Aplica para cada tipo de broca por tramo a perforar a la maxima profundidad programada.

—y——

oo e s e s e

— o

| ' |

Bit Sectioninterval . IADCC | WOB | |

S i Bit Type Supplier pvt | (kibs) = RPMatTD | Remark

— A ik i —rd) S _.i...__ i = g § gl e Sl U = d t ;h bt_t__; E _1‘!

= z sed (oo iLto an |

17 202-480 XR+CP | Smith 115M 10-15 80 16 Eonkhor phask li

17" 480 - 2,350 TFR519S-A1 | NOV $422 10-15 60 + MM BRC but, 5 blades, face. |}

cutters (50) 19 mm |

b i | S " | el 1

1 g 3 | PDC bit, 4 blades, face |

12 % | 2,350 - 5,600 SKH419S-A1A NOV S422 | 10-20 60 + MM cuters 25) 19 mm

1 : ——— pe—— = -

P e i PDC bit, 5 blades, face |

8% 5,600 - 7,870 | SKHI519M-A2D NOV M322 | 10-20 60 + MM attess {24) 19 s ‘

MM: Mud Motor (motor cie fondo).
(— —— Flowr Toar | oo | Jetimpact | com | e e |
Sectioninterval y HSI Jet Vel. ECD Type of
ﬁ s Nozzles tgzﬁ:n ) Pressure (psi) | Velocity (ftimin) HPInY) | fusee) Forcefe} (bs- | oo0) ypeot |
= " o , , E B e T L g
Ii f iw | Swste : [ '

{ o e ]L__B't ‘ m ‘ il Rl | Y — —— _[ ]
; 1x16, 3x16, ' . |
| 202 = 480 TFA = 0942 850 | : Slick 5,
5x15, ,; L
480 -2,350 i 800 | 720 AREUCIN IR N T 1L | 268 998 1042 | Directional §
2350-5600 | L OI% | g0 | 800 | 2596 | 157 | 182 | s08 | 225 ‘ 248 | 1141 | Directional E
5,600 7,870 30 530 | 453 | 2380 | 275 | 433 | 88 T 0 recionsl |
) s TFA = 0.863 [ | 5 1.25 | 168 [ 447 12.73 | Directional i

Page 7 of 11
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DISENO DIRECCIONAL DEL POZO

A) Resultados del disefio direccional del pozo previo analisis de anticolision.

Comment
Start Drilling
18" Conductor
KOP & BUILD
End of 1st Nudge
End of 2nd Nudge
13 3/8" Casing
Chacra
Parifias
Palegreda
9 5/8" Casing
Mogollon - Target
[TD -5 1/2" Casing

MD (ft)
0.00
480,00
550,00
883.33
2,287.85
2,350.00
3,151.36
443872
4,841,01
5,600.00
6,611.12
7,870.00

Inc ()
0.00
0.00
0.00
10.00
51.58
51.58
51.58
51.58
51,58

51.58
51.58

Az(’)
0.00
0.00
0.00
290.00
307.75
307.75
307?5
307.75
307.75
307.75
307.75
307.75

VD (ft)
0.00
480,00
550.00
88164
2,063.39
210201
2,600,00
3,400,00
3,650.00
412166
4,750.00
5,532,31

TVDss(ft) DLS(*/100ft) VS (ft)

50.00
-430.00
500.00
83164
-2,013.39
-2,052.01
-2,550,00

-3,350.00

-3,600.00
-4,071.66
-4,700.00

-5,482.31

0.00
0.00
0.00
3.00
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Page 8 of 11

0.00
0.00
0.00
2171
726.13
774.82
1,402.64
241119
2,726.37
332098
411313
5,099,38

NS (ft)
0.00
0.00
0.00
9.92

406.54

43635

820.77

1,438.31
1,631.29
1,995.37
2,480.40
3,084.29

W)

0.00
0.00
0.00
-27.27
-603.06
-641.55
-1,137.95
-1,935.40
-2,184.60
265475
-3,261.08
-4,060.89

Northing {m)
9,505,994.60
9,505,994.60
9,505,994.60
9,505,997.62
9,506,118.42
9,506,127.50
9,506,244.60
9,506,432.70
9,506,491.49
9,506,602.39
9,506,750.13
9,506,934.08

Easting (m)
459,446.50
459,446.50
450,445.50
459,438.19
459,262.63
459,250.89
450,099.53
458,856.37
458,780.39
458 637.03
458,446.05

© 458,208.27
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VD {ft)

350

700

1050

1400 ]

1750

2100

2450

2800

3150

3500 |

3850 J

4200 |

4550

4900

5250 |

5950

6300 |

6650

7000

7350

B) Graficos de inclinacion y orientacion. (Proyecciones Vertical y Horizontal)

___MD:0ft Inc:0.0° Azi:0.0°
Start Drilling
: st
118 in Conductor@480ft(M D)]
_..MD:550ft Inc:0.0° Azi:0.0°
KOP & BUILD

__MD:883ft Inc:10.0° Azi:290.0°
End of 1st Nudge_DLS 3°/100ft

MD:2288ft Inc:51.6° Azi:307.8°
End of 2nd Nudge_DLS 3°/100ft

113 3/8 n Casing@2350ft(MD)

Chacra

Parinas

Palegreda

>

Ny 95/8 in Casing@5600R(MD)

Mogollon

Mogollon Target

™D

MD:6611ft Inc:51.6° Azi:307.8°~

il

Mogollan

MD:7870ft Inc:51.6° Azi:307.8°

700 -350 0 350 700 1050 1400 1750 2100 2450 2800 3150 3500 3850 4200 4550 4900 5250 5600

VS (ft}{Bearing:307.22" Scale:350ft/inch)
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N Ot o

4500
3250,
3000

2750

750 |

MD:7870ft Inc:51.6° Azi:307.8°

T0

MD:E6114t Ine:51.6" Azi:307.8°
Mogollen Target

218 5781 Casing @600t ol

,MD:2288ft Inc:51.6* Azi:307.8°
2y End of 2nd Nudge_DLS 3°/ 100t

_MD:883ft Inc:10.0" A21:290.0"

5250 5000 4750 4SO0 4250 4000 3780 3500 350 8000 2750 2800 2
L3 [P’

i P End of 15t Nudge_DLS 3°/100f
. .. MD:0ft Inc:0.0" Azi:0.0°
18 in Conductor@480ft{MD)| Start Drilling
MD:550ft Inc:0,0" Azi:0.0°
KOP & BUILD
: D0 1750 1500 4250 1000 753 500 250 © 250 500 75 1000 12501

i 2300/
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